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 -مقدمة :

منذ نشأة المعهد  العالى للهندسة والتكنولوجٌا بطنطا بالمعهد تأسس معمل خواص واختبارات المواد

وذلك بغرض تحقٌق الاهداف العلمٌة والبحثٌة لطلاب  م 2102-2102اعتبارا من العام الجامعى 

ٌٌد والبناء وذلك لتخرٌج مهندسٌن متخصصون فى الهنسة بقسم هندسة التش ومنسوبى المعهد

عااء لا توفٌر الوسائل المطلوبة  وكذلك المدنٌة قادرون على منافسة السوق المحلى والاقلٌمى

فى مشروعاتهم البحثٌة وذلك لاستمرار التدرٌس والهٌئة المعاونه لقسم هندسة التشٌٌد والبناء  ةهٌئى

لمعهد لتطوٌر المعمل لخدمة البٌئة المحٌطه به من شركات فى مجال التطور البحثى لدٌهم وٌسعى ا

وٌقدم المعمل مستوى عالى من الخدمات لاجراء الانشاء وذلك باجراء الاختبارات المختلفة به 

, ٌخدم المعمل اختبارات المواد الهندسٌة المختلفة  التجارب المعملٌة والبحثٌة لدراسة خواص و

ثل مقررخواص المواد بالفرقة الاولى لقسم هندسة التشٌٌد والبناء ومقرر مقررات تدرٌسٌة عدٌدة م

 تكنولوجٌا الخرسانه بالفرقة الثانٌه بالقسم 
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 اختبار نعومه الاسمنت باستخدام جهاز بلٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

ساعد على معرفة ى تٌهدف الاختبار إلى تحدٌد المساحة السطحٌة لحبٌبات الأسمنت وال ت

ة العٌنة المختبرة من الأسمنت بعٌنة مرجعٌة من الأسمنت معلوم لها الأسمنت وم قارنـ

المساحة السطحٌة النوعٌة, وتلك المساحة السطحٌة النوعٌة هى مجموع المساحات 

ا باستخدام جهاز بلٌن بمعلو مٌة الزمن بهالسطحٌة لحبٌبات الأسمنت لوحدة الوزن وٌتم حسا

زم لمرور كمٌة محددة من الهواء خ لال طبقة من عٌنة الأسمنـت ذات أبعـاد ومسامٌة اللا

 محددتٌن وٌستخدم هذا الاختبار كاختبار أساسً للحكم على مدى صلاحٌة الأسمنت

 

 

 

 :جهاز بلٌن للنفاذٌة 

  وٌتكون من الأجزاء الآتٌة والمواحة فى شكل 

 المكبس . -القرص المثقب.  -خلٌة النفاذٌة.  -

 سائل المانومتر . -المانومتر.  -

 -إٌقاف . ةساع 

 -. مٌزان حساس 

 الاهداف

 الاجهزة المستخدمة 
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 . قنٌنة كثافة 

 . ترمومتر 
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 طرٌقه اجراء الاختبار :

تخلط عٌنة الأسمنت جٌداً برجها فى زجاجة لمدة دقٌقت ٌن وبعدها بدقٌقت ٌن من الرج - 0

 ٌقلـب الأسمنـت

 فى الخلٌط . باستخدام قاٌب جاف نظٌف وذلك لتوزٌع الحبٌبات الناعمة

تعٌن كثافة نفس العٌنة المختبرة من الأسمنت فى قنٌنة الكثافة وسوف تواح هذه - 2

 الطرٌقة فٌما بعد فى

 اختبار تعٌٌن كثافة الأسمنت .

 ٌتم واع السائل المانومتري فى أنبوبة مانومتر الجهاز .- 2

واع ورقة ترشٌح فوق ٌتم التأكد من وجود الحاجز ذو الثقوب فى خلٌة النفاذٌة, وٌتم - ٤

 . الحـاجز ذوالثقوب لعدم نفاذٌة حبٌبات الأسمنت منه .

ٌتم وزن كمٌة محددة من الأسمنت بعناٌة بحٌث تعطى طبقة أسمنتٌة لها مسامٌة محددة . 

وٌتم واع كمٌة الأسمنت الموزونة داخل الخلٌة فوق ورقة الترشٌح السفلٌة بعناي ة لتفادى 

ٌحرك المكبس - ٦ . طح الأسمنت وٌغطى بورقة ترشٌح ثانٌةفقد أى أسمنـت, وٌـسوى س

مم وٌدار ٥حتى ٌلامس ورقة الترشٌح وٌتم الاغط على العٌنة, ثم ٌرفع المكبس حوالى 

درجة برفق لعدم تناثر أى حبٌبات أسمنتٌة فوق ورقة الترشٌح ثم ٌاغط مرة أخـرى ٩1

 وٌـسحب برفق

جوٌف العلوي للمانومتر وٌستخدم الشحم ٌواع السطح المخروطً للخلٌة فى الت- ٧ . 

ٌفتح - ٨ . لإحكـام مـرور الهواء خلال الوصلات. ٌغلق أعلى الخلٌة بغطاء محكم ملائم

صمام المانومتر وٌرفع مستوى السائل لٌصل إلى العلامة العلٌا بأنبوبة مانومتر الجهاز . 

ر التسرب وٌابط ) (كما هى مواح بالشكل ثم ٌغلق الصمام وٌختب 0)العلامـة رقم 

  الإحكام إلى أن ٌثبت مستوى السائل

طرٌقة اجراء 

 الاختبار 
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ٌتم فتح الصمام وٌابط مستوى السائل عند أعلى علامة ( ا) ثم تفتح الخلٌة وٌحسب - ٩ .

زمـن سـرٌان سائل المانومتر بٌن العلامتٌن الأوسطتٌن من العلامة ب) ( إلى العلامة )جـ( 

 جل درجة الحرارة لأقرب درجة مئوٌةثانٌة كما تس 2,1لأقرب  ) T) وٌسجل هذا الزمن

تعاد الخطوات السابقة مرتٌن وعلى نفس طبقة الأسمنت وتسجل قٌم الزمن والحرارة - 01 . 

  فى كل مرة

ٌعاد الاختبار على عٌنتٌن جدٌدتٌن من نفس نوع الأسمنت وبنفس الخطوات السابقة - 00

 وتسجل قٌم الزمن والحرارة فى كل مرة

ط الزمن ودرجة الحرارة ثم ٌتم حساب مساحة السطح النوعٌة توسلكل عٌنة ٌحسب م

 للأسمنـت المختبر باستخدام المعادلة التالٌة

     = K √T  المساحة السطحٌة النوعٌة للأسمنت 

 

 ثابت الجهاز : K : حٌث أن

 T : 2متوسط الزمن المسجل الذى ٌستغرق ه السائل المانومتر ي للهبوط من العلامة رقم  (

 ثانٌة 2,1كما بالشكل )لأقرب ( ) 2العلامة رقم (إلى 

 

 حدود القبول والرفض
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 ختبار تحدٌد القوام القٌاسً لعجٌنه الاسمنت

 

 

 

 

عجٌنة الأسمنت, والتى من الحالات المهمة وهى حالة الأسمنت عندما ٌخلط علٌه ماء مكوناً 

ٌفال مناقـشة مظاهرها الطبٌعٌة بعد إاافة الماء على الأسمنت وحتى التصلد النهائً. 

ومن هذه المظاهر التصلب والشك والتصلد, والتى لها أهمٌتها الكبرى للحكم على جودة 

لأسمنت ا تمثـل دوال أساسـٌة فى التركٌبات والتفاعلات الكٌمٌائٌة لنهواستخدام الأسمنت لأ

 •والتى ٌعرف كل منها كما ٌل :ي 

والتصلب هو فقد القوام لعجٌنة الأسمنت اللدنة, وعموما ترتبط ): Stiffening) التصلب 

بظـاهرة فقد الهابط . وحٌث أن الماء الحر هو المسئول عن لدونة عجٌنة الأسمنت, فإن 

حصرة فى عملٌة الإ ماهة الفقد المندرج للماء الحر من المنظومة العامة للتفاعلات والمن

المبكرة, ومن الامتزاز الطبٌعى على سطح منتجات التفاعلات الكٌمٌائٌة مثل الإترنجٌت 

وس ٌلٌكات الكالسٌوم المماهة, ومن التبخر للماء أٌااً ٌتسبب هذا الفقد فى شك وتصلد 

 .العجٌنة الأسمنتٌة

ة وٌنقسم الشك إلى قـسمٌن الشك هو التجمد لعجٌنة الأسمنت اللدن): Setting) الشك • 

 الـشك الابتدائً والشك النهائً

هو التجمد الابتدائً, وٌعبر عنه بالزمن الذى ): Setting Initial) الشك الابتدائً - . 

ٌمـاى حـتى تصبح العجٌنة غٌر قابلة للتشغٌل . وٌصعب بعد هذا الزمن نقل وواع 

  ودمـك وتـسوٌة العجٌنـة الأسمنتٌة المستخدمة

 الاهداف
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هو التجمد الكامل للعجٌنة الأسمنتٌة, وٌعبر عنه ): Setting Final) الشك النهائً - .

بـالزمن الـذى ٌماى لتجمد العجٌنة بالكامل . لأن العجٌنة الأسمنتٌة لا تتجمد لحظٌا بعد 

التجمد والشك الابتدائً, ولكن ٌلزم لها وقت كاف حتى تص بح جاسئة تماماً . ولكن لا 

الوقت طوٌلاً بشكل ملحوظ لأجل استكمال عملٌات الإنشاء المتتالٌة بعد  ٌجب أن ٌكون هذا

 مرور الفترة المناسبة من الصب

هى ظاهرة نمو المقاومة مع الزمن . وتعتبر مرحلة التصلد ): Hardening) التصلد •

الفعلً للعجٌنة مع الشك النهائً, حٌث أن المركب الأساسً المسئول عن المقاومة المبكرة 

العجٌنة الأسمنتٌة وهو ثالث سٌلٌكات الكالسٌوم والذي ٌبدأ فى الإماهة فى مرحلة الشك فى 

النهائً مكوناً المنتج الرئٌسً للمقاومة وهى سٌلٌكات الكالسٌوم المماهة والتى ٌستمر 

إنتاجها بسرعة مع استمرار سرعة التفاعل للأسمنت مع الماء, ثم ٌشترك أٌااً مركب أخر 

ات الكالسٌوم منتجاً أٌااً سٌلٌكات كالسٌوم مماهة, وباستمرار التفاعل لعدة وهو ثانً سٌلٌك

أسابٌع تتقدم ملء الفراغات والمسام بمنتجات التفاعل الحادثة فى العجٌنـة, وٌسبب هذا 

انخفاض مسامٌة )نفاذٌة( العجٌنة الأسمنتٌة, وٌصحب هذا زٌادة مقاومت ها حتى تـصل 

 10.إلى مرحلة التصلد النهائٌة

وٌجب قبل الخوض فى اختبارات هذه الخواص معرفة العوامل المؤثرة على خـواص الـشك 

  فى الأسمنـت البورتلاندى وهى

  – .للأسمنتالمكونات الأساسٌة  - :

درجة نعومة الأسمنت  (الخامالنسبة المئوٌة للمادة الماافة لتبطئ عملٌة الشك )الجبس 

  لما أسرع الـشك بـسبب النـشاط الكٌمٌائً الفعال)حٌث أ نه كلما زادت نعومة الأسمنت ك

النسبة المئوٌة للماء المااف لإتمام الخلط وتكوٌن العجٌنة الأسمنتٌة . )كما أنه مع زٌادة 

درجة الحرارة للماء والأسمنت أو الجو المحٌط )عموما فكلما  - ( كمٌة الماء تبطئ الشك

نسبة الرطوبة )حٌث أن تشك الأسمنتات  ( زادت درجة الحرارة ك لما أسرعت عملٌة الشك

ونظراً لأ ن النسبة  .(المعراة لجو مشبع ببخار الماء منها لو كانت معراة لجـو جاف
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المئوٌة للماء المستعمل فى خلط العجٌنة الأسمنتٌة ٌؤثر بدرجة كبٌرة على زمـن الـشك 

فة نسبٌا ولذلك تحدد نسبة فالعجٌنة ذات النسبة العالٌة من الماء تشك أب طأ من العجٌنة الجا

المـاء لعمـل العجٌنة ذات القوام القٌاسً من اختبار تحدٌد نسبة الماء اللازمة للعجٌنة 

الأسمنتٌة ذات القـوام القٌاسـً باستخدام جهاز فٌكات وذلك قبل اختبار تحدٌد زمنً الشك 

اً وكذلك أٌااً قبل الابتـدائً و النـهائً للعجٌنـة الأسمنتٌـة باستخدام جهاز فٌكات أٌا

وسٌتم ذكر تلك الاختبارات  . اختبار تقدٌر ثبات الحجم )التمدد( للأسمنـت بطرٌقـة لوشاتلٌه

 كل منها على حده فٌما ٌلً

 ا

 طرٌقه الاختبار :

  ( 22تكون درجه حراره الاسمنت و الماء و الغرفه فً حدود º ±2 º ولا تقل الرطوبه )

 .الخلط نظٌفه و ٌجري الخلط ٌدوٌا او آلٌا% و تكون اجهزه ٥1النسبٌه عن 

 -الخلط الٌدوي :

جم ثم ٌااف الٌها كمٌه مناسبه من الماء )تقدر  ٤11تحار كمٌه من الاسمنت وزنها     

( 1.2٥± ٤% من وزن كمٌه الاسمنت الجاف ( و تجري عملٌه الخلط لمدة )2٧بحوالً

الماء الً الاسمنت الجاف حتً بدء  دقٌقه و هً الفتره  الزمنٌه المحصوره بٌن بدء ااافه

 ملء قالب جهاز فٌكات بعجٌنه الاسمنت

 

 

 

 

 

 

طرٌقة اجراء 

 الاختبار 
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 جهاز تحدٌد القوام القٌاسى لعجٌنه الاسمنت( 2)شكل 

 

 الخلط الآلً :

 ( جم حسب القالب المستخدم و تواع فً ٦11-٥11نحاٌر كمٌه من الاسمنت وزنها)

 % من وزن 2٧مٌه مناسبه من الماء )تقدر بحوالً وعاء الخلط ثم ٌااف إلٌها ك

  21ثانٌه اخري و ٌبدا الخلط بالسرعه البطٌئه لمده  21كمٌه الاسمنت الجاف(و تترك لمده 

ثانٌه و ٌتم اثناء ذلك كشط اي عجٌنه عالقه بالجدران ثم ٌبدا  21ثانٌه ثم ٌوقف الخلط لمده 

مده الخلط الكلٌه من لحظه إاافه الماء  الخلط مره اخري علً السرعه العالٌه بحٌث تصبح

 الً الاسمنت ثلاث دقائق

  ٌملأ قالب فٌكات بعد الخلط مباشرة ملئا تاما ودفعه واحده بعجٌنه الاسمنت السابق

تحاٌرها ثم ٌسوي سطح العجٌنه مع الحافه القالب بسرعه و ٌراعً عند ملء القالب ألا 

 ٌستعمل فً ذلك سوي الٌد و سلاح المسطرٌن

 واع عجٌنه الاختبار الموجوده داخل قالب فٌكات المرتكز علً اللوح غٌر المسامً تحت ت

المكبس الاسطوانً لجهاز فٌكات ثم ٌدلً المكبس الاسطوانً ببطء حتً ٌمس سطح العجٌنه 

و ٌترك بعد ذلك حرا تحت تاثٌر وزنه لٌنفذ فً العجٌنه و ٌراعً ان تتم هذه العملٌه بعد 

ه الخلط )ٌحدد مقدار نفاذ المكبس الاسطوانً فً العجٌنه الاسمنتٌه خمس دقائق من بداٌ

بتعٌٌن المسافه بٌنه و بٌن قاع قالب فٌكات بواسطه التدرج الموجود علً الجهاز و ذلك 

بطرح القراءه المتحصل علٌها من القراءه الاولً للجهاز و التً تسجل فً بداٌه الاختبار و 

 ر.زازات خارجٌه اثناء الاختباٌراعً عدم تعرض الجهاز لأي اهت
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  ًٌعاد عمل عجائن تجرٌبٌه بكمٌات مختلفه من الماء للوصول الً كمٌه الماء التً تعط

(مم من قاع القالب ٧-٥عجٌنه تسمح بنفاذ المكبس الاسطوانً لجهاز فٌكات الً نقطه تبعد )

 . و تقدر هذه الكمٌه كنسبه مئوٌه من وزن الاسمنت الجاف
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 ةٌالأسمنت نةٌزمن الشك الأبتدائً للعج دٌاختبار تحد

 

 

 

 تعٌٌن زمن الشك الابتدائى لعٌنات من الاسمنت مختلفة المصدر

 

 

 

 جرام من الاسمنت وتواع على سطح غٌر مسامى  ٤11وزن عٌنة وزنها ت 

    مم من الماء وٌسجل الوقت كبداٌة لزمن القٌاسات التالٌة . 011ثم ٌااف 

  دقائق على سطح غٌرمسامى. ٤تتم عملٌة الخلط باستخدام المسطرٌن فى مدة 

 

 

 

 تحاٌر عٌنة الاختبار

 الاهداف
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 زمن الشك الابتدائىتحدٌد  0شكل 
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 طرٌقه الاختبار :

  تتم معاٌرة جهاز فٌكات بالأبرة المرفقة بالجهاز قبل بداٌة الأختبار وذلك بتحرٌك الأبرة

حتى تصل إلى القاعدة المستخدمة مع القالب و نابط المؤشر عند الصفر على التدرٌج ثم 

  .تعاد الأبرة إلى مكانها

 ٌة طبقاً لطرٌقة إعداد العجٌنة القٌاسٌة الأسمنتٌةٌتم إعداد عجٌنة أسمنتٌة قٌاس 

 ٌتم تشغٌل ساعة الإٌقاف عند بدأ أاافة الماء مع الأسمنت لإعداد العجٌنة. 

  ٌتم ملئ قالب زمن الشك بنفس الطرٌقة السابقة ثم ٌتم واع القالب فً وسط رطوبته لا تقل

 س 21% و درجة حرارة  ٩٥

  قل القالب إلى جهاز فٌكات وٌواع تحت الأبرةدقٌقة( ٌن 21بعد زمن مناسب )لٌكن 

  نخفض الأبرة ببطء حتى تمس سطح العجٌنة توقف فى مكانها لمدة ثانٌة أو ثانٌتٌن لتمنع

 تأثٌر السرعة الأبتدائٌة أو السرعة الأجبارٌة للأجزاء المتحركة

طرٌقة اجراء 

 الاختبار 
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 ندما ٌتوقف العجٌنة وٌقرأ التدرٌج ع  حركة بسرعة لتخترق الأبرة رأسٌاً نترك الأجزاء المت

 النفاذ 

  ثانٌة من ترك الأبرة أٌهما أسبق 21أو بعد 

  تسجل قراءة التدرٌج والتى تدل على المسافة بٌن نهاٌة الأبرة وقاعدة القالب وكذلك الزمن

 )بداٌة وقت القٌاس ) صفر القٌاس من

  مم من حافة  01ٌكرر اختبار الاختراق على نفس العٌنة فى موااع متباعدة لاتقل عن

 ) دقائق 01قالب أو بٌنهما وعلى فترات زمنٌة مناسبة ) حوالى ال

  تحفظ العٌنة فى حوض الماء أو كابٌنة الرطوبة بٌن فترات الإختراق وتنظف أبرة جهاز

 فٌكات بسرعة بعد كل غرز

  ( 2± ٦ٌسجل الزمن المقاس من صفر القٌاسى عندما تصبح المسافة بٌن الابرة والقاعدة )

 دقائق ٥تدائى للأسمنت لأقرب مم كزمن الشك الأب

 

 اهم النتائج

  زمن الشك الإبتدائً وهو الزمن المقاس من صفر القٌاس إلى أن تصبح المسافة بٌن الإبرة

   .دقائق ٥( مم ٌعبر عنه كزمن للشك الابتدائً للأسمنت لأقرب  ٦±  2وقاعدة الجهاز ) 

 

 

 ائجاهم النت

 حدود المواصفات
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 ك الابتدائىاصفات المصرٌه لتحدٌد زمن الشموحدود ال (0)جدول 
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 ةٌالأسمنت نةٌزمن الشك النهائً للعج دٌاختبار تحد

 

 

 

 لعٌنات من الاسمنت مختلفة المصد النهائى تعٌٌن زمن الشك 

 خطوات الاختبار :

  
  ٌتم تحوٌل القالب الممتلئ المستخدم فى إختبار الشك الإبتدائً على القاعدة وذلك لاجراء

اختبار زمن الشك النهائى على سطح العٌنة ملامسا للقاعدة تستخدم الأبرة المتصلة بها حلقة 

المواحة بالشكل لتعٌٌن زمن الشك النهائً تستخدم الأبرة المتصلة بها حلقة المواحة 

 عٌٌن زمن الشك النهائًبالشكل لت

  دقٌقة وهو الزمن المقاس من الصفر القٌاسى  0٥ٌتم تسجٌل زمن الشك النهائً لأقرب

مم فقط داخل العٌنة كزمن شك نهائى  1.٥نفاذ أبرة الشك النهائً اولا لمسافة  حتى 

 للأسمنت وهذا الزمن الذى لاتترك فٌه الحلقة المتصلة بالأبرة أثرًا

 

 اهم النتائج : 

 
زمن الشك النهائً وهو الزمن المقاس من صفر القٌاس حتى نفاذ أبرة  دقٌقة 0٥لأقرب 

مم فقط داخل سطح العٌنة بحٌث لاتترك فٌه الحلقة المتصلة  1.٥الشك النهائً لمسافة 

 بالأبرة أثرا ذلك

طرٌقة اجراء 

 الاختبار 

 الاهداف
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 اختبار تعٌٌن مقاومة الضغط للمــونة الأسمنتٌة

 

 

 تحدٌد المقومة لعٌنات مونه اسمنتٌة 

 

 ختبار: طرٌقه اجراء الا

  مم( ٦1*٤1*٤1)ابعاد العٌنه 

  2٤فى الفترة بٌن اختبار الانحناء واختبار الاغط على المكعبــات ٌتم تغطٌة العٌنات لمدة 

درجة مئوٌة ( حتى  2±  22ساعــة بغطاءبلاستٌكوغمرها كلٌا فى ماء درجة حرارتة ) 

 وقت الاختبار

  رمال من أسطح العٌنــةتجفف العٌنات بقطعة قماش رطبــة ثم تزال أى حبوب 

 ٌجب التأكد من أستواء اسطح العٌنات 

 :تواع العٌنـة فى ماكٌنـة الاختبار كالآتـــى 

  واع الجزء السفلى من أداة ابط ألواح التحمٌل بحٌث ٌتطابق محور الأداة مع

مللٌمتر مصنوعة من حدٌد  2٥ألواح تحمٌل لاٌقل سمكها عن *محورماكٌنــة الاغـط

 بمقٌاس روكوٌل ٦1مللٌمتر ( ولهاصلادة لا تقل عن  ٥1.٨×  ٤1.22صلب بأبعاد ) 

 مللٌمتر لألواح التحمٌل  50 تواع العٌنة على اللوح السفلى للتحمٌل بحٌث ٌكون البعد

×  ٤1متعامدا على المحــور الطولى للمنشـوروعلى ذلك تكونالمساحة المعراة للتحمٌـل 

 باستخدامأداة ابط الألواح مللٌمتــر , ثم ٌتم واع اللوح العلوى ٤1

 :ٌتم التحمٌل بمعدل منتظم وتدرٌجٌا 

 

 الاهداف

طرٌقة اجراء 

 الاختبار 
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 جهاز تعٌن الاغط للمونه الاسمنتٌه (٦)شكل
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 اختبار التحلٌل بالمناخل

 

 

 

 

 

النعومة تحدٌد كلا من التدرج الحبٌبى وذلك لاستخدامه فى الخلطات الخرسانٌة , معاٌر 

 للركام , المقاس الاعتبارى الاكبر للركام

 

 

 

 المناخل2شكل 

 

 الأجهزة المستخدمة : ●

% من وزن عٌنة الاختبار , فرن جٌد التهوٌة  1.0مٌزان حساس لا تقل حساسٌته عن 

القٌاسٌة درجة مئوٌة , مجموعة المناخل   ±01٥5ٌمكن التحكم فى درجة حرارتة حتى 

وٌسمى كل منخل بطول الع فتحتة بالمللٌمتر , هزاز مناخل مٌكانٌكى , صٌنٌة ٌمكن 

 ٥ادخالها الفرن بدون اى تغٌٌر فى وزنها , إناء كبٌر ٌسمح باحتواء العٌنة بالإاافة الى 

 مرات حجمها ماء

 الاهداف

 الاجهزة المستخدمة 
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 خطوات الاختبار :●

% من 1.0اى منخل بعدها إلا  دقائق بحٌث لا ٌمر من ٥ٌتم الهز لمده كافٌة لا تقل عن  

وزن العٌنة الكلى خلال دقٌقة من النخل الٌدوى , ٌراعى اثناء نخل الركام الكبٌر ألا تجبر 

حبٌباتة على المرور من فتحات المنخل بالاغط علٌها بالٌد , ٌراعى اثناء نخل الركام 

ه على كل منخل الصغٌر إمكانٌة فرك التكورات المتجمعة , توزن مقادٌر الركام المحجوز

, تحسب النسبة  W1,W2,W3,W4على حده بالمٌزان الحساس ولتكن أوزان النتائج 

ل والنسبة المئوٌة للركام المار منه من واقع الأوزان المئوٌة للركام المحجوز على كل منخ

المحجوزه على كل منخل , ٌعٌن من النسبة المئوٌة للمار المقاس الاعتبارى الأكبر للركام ) 

( , ٌحسب  على الاقل من الركام الكبٌر أوالركام الشامل %٩٥مقاس أصغر منخل ٌمر منه 

نسب المئوٌة المحجوزه على كل منخل من معاٌر النعومة للركام الصغٌر ) هو مجموع ال

 ( 011مناخل الركام القٌاسٌه مقسوماً على 

 

 

 

 

 

 

 

 

طرٌقة اجراء 

 الاختبار 
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  حدود القبول والرفض :●

 الجداول التالٌة تواح الحدود التً ٌسمح بها الكود المصري لتدرجات الركام 

 الناعم أولا الركام 

 الركام الناعم0جدول 

مقاس فتحة 

 نخل)مم(الم

 النسبة المئوٌة للمار من المنخل

الحد 

العام 

 للتدرج

 الحدود الإاافٌة للتدرج

 ناعم متوسط خشن

01.11 011 - - - 

٥.11 ٨٩-

011 

- - - 

2.2٦ ٦1-

011 

٦1-

011 

٦٥-

011 

٨1-

011 
0.0٨ 21-

011 

21-٩1 ٤٥-

011 

٧٥-

011 
1.٦1 0٥-

011 

0٤٥-٥ 2٨-٥1 ٥٥-

011 
1.21 ٧-٥1 ٤-٥1 ٧-٥ ٤٨-٥1 

1.0٥ 1-01 - - - 

 

 لقبول والرفضحدود ا
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 الركام الخشن 2جدول                                                               :الخشثانٌا الركام 

 
 

 

مقاس فتحة 

 المنخل)مم(

 النسبة المئوٌة المارة بالوزن

 ركام بمقاس مفرد)مم( ركام متدرج)مم(

٥-

٤1 

٥-

21 

٥-

01 
٤1 21 0٤ 01 

٥1.11 011 - - 011 - - - 

2٧.٥1 ٩1-

011 
011 - ٨٥-

011 
011 - - 

21.11 2٥-

٧1 

٩1-

011 
011 1-

2٥1 

٨٥-

011 
011 1 

0٤.11 - - ٩1-

011 
- - ٨٥-

011 
- 

01.11 01-

٤1 

21-

٦1 

٥1-

٨٥ 

1-

٥1 

1-

2٥ 

1-

٥1 
011 

٥.11 1-

٥1 

1-

01 

1-

01 
- 1-٥ 1-

01 

٥1-

011 

2.2٦ - - - - - - 1-

21 
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 ):mixed(الشامل الركام ثالثا

 الركام الشامل 1جدول 

مقاس فتحة 

 المنخل)مم(

 النسبة المئوٌة للمار من المنخل

المقاس 

الاعتباري 

 مم(٤1)

المقاس 

الاعتباري 

 مم(21)

المقاس 

الاعتباري 

 مم(01)

٥1 011 - - 

2٧.٥1 ٩٥-011 011 - 

21.11 ٨-٤٥1 ٩٥-011 - 

0٤.11 - - 011 

01.11 - - 011-٩٥ 

٥.11 2٥-٥1 2٥٥-٥ 21-٦٥ 

2.2٦ - - 21-٥1 

0.0٨ - - 0٤-٥1 

1.٦1 ٨-21 01-2٥ 01-21 

1.21 - - 0٥-٥1 

1.0٥ 1-٨ 1-٨ 1-٨ 



 
 
 

 

  WWW.THIET.edu.eg: الإلكترونًالموقع          أمام محطة قطار شبرا النملة       111طرٌق القاهرة / الإسكندرٌة الزراعً الكٌلو  –طنطا 
   1211111717ت. أرضً:   - 11719ص.ب: 

 
17 

 

 2012 لسنة 832شأ بالقرار الوزاري رقم نالم

Tanta Higher Institute of Engineering and Technology  (THIET) 

 

 
اد الناعمة بالركام اختبار تعٌٌن نسبة الطٌن والمو

 الصغٌر)بالحجم( )طرٌقة الموقع(

 

 

 تعٌٌن نسبة الطٌن والمواد الناعمة بالركام 

 

 

 الأجهزة المستخدمة :●

 2سم 2٥1مخبار مدرج سعته  

 الاجهزة المستخدمة

 الاهداف
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 مدرج به عٌنه الرمل خبار(م٩)شكل

 خطوات الاختبار: ●

( من الماء النقً فً المخبار المدرج , 2سم٥1واع )جم , 011ٌتؤخذ عٌنة وزنها حوالً 

( , 2سم 011تااف كمٌة من عٌنة الركام الصغٌر تدرٌجٌا حتى ٌصٌر الحجم الكلً) 

( , ٌرج المخلوط بشدة لعمل معلق من 2سم0٥1ٌااف ماء نقً حتى ٌصٌر الحجم )

ق طرقا حبٌبات الطٌن والمواد الناعمة , ٌواع المخبار على سطح أفقً مستوي وٌطر

خفٌفا على جدار المخبار لجعل طبقة الركام الصغٌر مستوٌة السطح وٌترك  لمدة 

 ساعات(.2)

 

 النتائج : ●

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مخبار مدرج به عٌنة الرمل                                   

 خطوات اجراء الاختبار

 النتائج
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نحسب النسبة المئوٌة بالحجم لكمٌة المواد الناعمة بالركام الصغٌر بحساب النسبة بٌن 

فل ( وارتفاع الركام الصغٌر أس0ارتفاع الطبقة المترسبة فوق سطح الركام الصغٌر)ب

 0ب\2( : النسبة = ب2الطبقة المترسبة)ب

 

 حدود القبول والرفض : ●

ٌجب ألا تزٌد النسبة المئوٌة بالحجم لكمٌة الطٌن والمواد الناعمة بالرمل الطبٌعً عن 

%( , فً حالة تجاوز هذه النسب ٌتم إجراء الاختبار ٥%(ورمل كسر الأحجار عن)2)

 لهذا الاختبار.بالمعمل بحٌث لا ٌتجاوز النسب المبٌنة 

 

 

 

 

 

 

 

 حدود القبول والرفض


